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Wstňp  7 

Wstňp 
bƛƴƛŜƧǎȊŀ ƪǎƛŊȍƪŀ zawiera 31 ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ Ȋ ŦƛȊȅƪƛ Řƭŀ ǳŎȊƴƛƽǿ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǳȍȅŎƛŀ Ȋ 

ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜƳ aƛ[!. ƛ ŎȊǳƧƴƛƪŀƳƛ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰΦ hǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ aƛ[!. ƧŜǎǘ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ ŦŀōǊȅŎȊƴƛŜ ƴŀ 

ǘŀōƭŜǘŀŎƘ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ¢ŀōƭŜǘΣ ŀƭŜ Ƴƻȍƴŀ ƧŜ ǘŀƪȍŜ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ƴŀ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǘŀōƭŜŎƛŜ ȊŀƻǇŀǘǊȊƻƴȅƳ ǿ ǎȅǎǘŜƳ 

Android ƭǳō ƛh{ ƛ ǎǇŀǊƻǿŀŏ Ȋ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜΦ bŀƧƴƻǿǎȊŜ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ aƛ[!. 

Ƴƻȍƴŀ ǇƻōǊŀŏ ȊŜ ǎǘǊƻƴȅ ŜŘǳƪŀŎȅƧƴŜƧ Ch¦wL9w einsteinworld.com. 

 

5ƭŀ ǿȅƎƻŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ŘƻŘŀƭƛǏƳȅ ƛƴŘŜƪǎΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴƻ ƴŀ ƎǊǳǇȅ ǿŜŘƱǳƎ ǳȍȅǘȅŎƘ 

ŎȊǳƧƴƛƪƽǿΦ 

Tablet einsteinÊ Tablet+ i zestaw czujnik·w einsteinÊ 

LabMate 

Tablet einsteinÊ Tablet+ 

¢ŀōƭŜǘ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ¢ŀōƭŜǘ ȊŀǿƛŜǊŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ Ŝƭementy: 

у ǿōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿΥ 

¶ ǘťǘƴŀΥ л-нлл ǳŘŜǊȊŜƵκƳƛƴ 

¶ ǏǿƛŀǘƱŀΥ л-600 lx, 0-6000 lx, 0-150 klx 

¶ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǿȊƎƭťŘƴŜƧΥ ȊŀƪǊŜǎΥ л-100% 

¶ temperatury: -олϲ/ Řƻ рлϲ/ 

¶ ultrafioletu: 10 W/m2, 200 W/m2Σ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ¦± нфл-390 nm 

¶ GPS 

¶ ƳƛƪǊƻŦƻƴ όŎȊǳƧƴƛƪ Řȋǿƛťƪǳύ 

¶ akcelerometr 

Ҍ п ȊƱŊŎȊŀ Řƻ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ 

 

Zestaw czujnik·w einsteinÊ LabMate 

Zestaw ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ ȊŀǿƛŜǊŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΥ 

с ǿōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿΥ 

¶ ǘťǘƴŀΥ л-нлл ǳŘŜǊȊŜƵκƳƛƴ 

¶ temperatury: -олϲ/ Řƻ рлϲ/ 

¶ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǿȊƎƭťŘƴŜƧΥ ȊŀƪǊŜǎ: 0-100% 

¶ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΥ л-400 kPa 

¶ ultrafioletu: 10 W/m2, 200 W/m2Σ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ ¦± нфл-390 nm 

¶ ǏǿƛŀǘƱŀΥ л-600 lx, 0-6000 lx, 0-150 klx 

Ҍ п ȊƱŊŎȊŀ Řƻ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ 

 

/ȊǳƧƴƛƪƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ Řƻ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ Ȋ ǘȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ przewodu czujnika 

Ȋ ƧŜŘƴȅƳ ȊŜ ȊƱŊŎȊȅ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ǘŜƎƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 

Korzystanie z zestawu czujnik·w einsteinÊ LabMate 

!ōȅ ƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ aƛ[!. ƴŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳ ƛƴƴȅƳ ƴƛȍ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰΣ ƴŀƭŜȍȅ ƴŀƧǇƛŜǊǿ ƧŜ ǎǇŀǊƻǿŀŏ Ȋ 

ȊŜǎǘŀǿŜƳ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ ǇǊȊŜz Bluetooth. 

file://///aio1200/Documents/Edu-Docs/Experiment%20Books/Multilab4/Physics/einsteinworld.com
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Parowanie z urzŃdzeniem wyposaŨonym w system Android 

1. SprawŘȋŎƛŜΣ czy zestaw ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ 

ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ƛ ƴƛŜǎǇŀǊƻǿŀƴȅ Ȋ ȍŀŘƴȅƳ ƛƴƴȅƳ 

ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳΦ 

 

2. Na tablecie wybierzcie ǇǊȊȅŎƛǎƪ aŜƴǳ ƎƱƽǿƴŜΣ ŀ 

ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƛƪƻƴť ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŀ systemowe. 

3. Wybierzcie ƻǇŎƧť .ƭǳŜǘƻƻǘƘ hCCκhb ƛ ǿƱŊŎȊŎƛŜ 

ƱŊŎȊƴƻǏŏ Bluetooth.  

4. Ustawienie ǿƱŊŎȊƴƛƪa funkcji .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ōťŘȊƛŜ 

ustawiony w pozycji ON spowoduje rozpoczťŎie 

wyszukiwania ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƻōǎƱǳƎǳƧŊŎȅŎƘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘΦ 
 

5. tƻ ǿȅƪǊȅŎƛǳ ǇǊȊŜȊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ȊŜǎǘŀǿǳ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 

ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƻƴ ƴŀ ƭƛǏŎƛŜ 

ǿȅƪǊȅǿŀƭƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ 

6. !ōȅ ǎƛť ǇƻƱŊŎȊȅŏΣ ǿȅōƛerzcie zestaw ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 

ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜΦ  bŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭƛ ǎƛť 

ƪǊƽǘƪŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŀ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ȍŊŘŀƴƛŜ ǎǇŀǊƻǿŀƴƛŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘΦ 

 

7. !ōȅ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊƛŏ ǇǊƻŎŜǎ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀΣ ǿȅōƛerzcie 

polecenie Paruj. 

8. Po sparowaniu zestaw ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ 

ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƴŀ ƭƛǏŎƛŜ ǎǇŀǊƻǿŀƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ 

 

9. UWAGA: Zachowajcie ŎƛŜǊǇƭƛǿƻǏŏΦ tƻƴƛŜǿŀȍ 

ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǎƛť ǊƽȍƴƛŊΣ ŎȊŀǎ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƳƻȍŜ ǿȅƴƛŜǏŏ 

od kilku sekund do kilku minut. 
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RozğŃczanie 

1. bŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅƳ ǿ 

system Android wybierzcie 

ǇǊȊȅŎƛǎƪ aŜƴǳ ƎƱƽǿƴŜ Ҕ ƛƪƻƴť 

Ustawienia systemowe > 

Bluetooth. 

 

2. Wybierzcie ƛƪƻƴť ƻōƻƪ ȊŜǎǘŀǿǳ 

ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ ƴŀ 

ƭƛǏŎƛŜ {ǇŀǊƻǿŀƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ  

3. tƻƧŀǿƛ ǎƛť ƴƻǿŜ ƻƪƴƻ Ȋ 

poleceniem ½ƳƛŜƵ ƴŀȊǿť i 

wƻȊƱŊŎȊ. Wybierzcie polecenie 

wƻȊƱŊŎȊ. 

 

 

Parowanie z urzŃdzeniem wyposaŨonym w system iOS 

1. SprawŘȋŎƛŜΣ czy zestaw ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 

ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ƛ ƴƛŜǎǇŀǊƻǿŀƴȅ 

Ȋ ȍŀŘƴȅƳ ƛƴƴȅƳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳΦ 

2. Wybierzcie ƻǇŎƧť ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŀΦ 

 

3. Wybierzcie ƻǇŎƧť .ƭǳŜǘƻƻǘƘ hCCκhb ƛ ǿƱŊŎȊŎƛŜ 

Bluetooth. 

 

4. ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǇǊȊŜƱŊŎȊƴƛƪŀ ŦǳƴƪŎƧƛ Bluetooth w 

pozycji ON ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ wyszukiwania 

ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƻōǎƱǳƎǳƧŊŎȅŎƘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘΦ 

 

5. tƻ ǿȅƪǊȅŎƛǳ ǇǊȊŜȊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ȊŜǎǘŀǿǳ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 

ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƻƴ ƴŀ ƭƛǏŎƛŜ 

ǿȅƪǊȅǿŀƭƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ 

 

6. !ōȅ ǎƛť ǇƻƱŊŎȊȅŏΣ ǿȅōƛerzcie zestaw ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 

ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜΦ 

 
7. tƻ ǎǇŀǊƻǿŀƴƛǳ ƻōƻƪ ȊŜǎǘŀǿǳ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ 

ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ [ŀōaŀǘŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ǎƱƻǿƻ tƻƱŊŎȊƻƴȅΦ 
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RozğŃczanie 

1. Wybierzcie ƻǇŎƧť ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŀΦ 

2. Wybierzcie sparowany zestaw ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ [ŀōaŀǘŜΦ 

Praca z wykresami w aplikacji MiLAB 

Przeprowadzanie ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ǘŜƧ ƪǎƛŊȍŜŎȊŎŜ ǿȅƳŀƎŀ ǳȍȅŎƛŀ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ aƛ[!. Řƻ 

ŀƴŀƭƛȊȅ ǿȅƴƛƪƽǿΦ 

Odczytywanie wykres·w 

DŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎȅ ǿ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛǳ aƛ[!. ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ŘŀƴŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ Ȋ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴŜƎƻ 

czujnika na osi y (czyli pionowej) w czasie na osi x (poziomej). 

5ƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎȅ ǿ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛǳ aƛ[!. ǎŊ ŀǳǘƻǎƪŀƭƻǿŀƴŜΣ Ŏƻ ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ ŎŀƱȅ ǿȅƪǊŜǎ ƧŜǎǘ ǿƛŘƻŎȊƴȅΦ 

!ōȅ ǇƻǿƛťƪǎȊȅŏ ƧŜŘƴŊ ŎȊťǏŏ ǿȅƪǊŜǎǳΣ Řƻǘƪƴijcie ekranu i rozǎǳƵŎƛŜ 2 palce. 

!ōȅ ǇƻƳƴƛŜƧǎȊȅŏΣ ȊǎǳƵŎƛŜ palce ȊŜ ǎƻōŊ. 

 

½ǎǳƵΣ ŀōȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ 

 

wƻȊǎǳƵΣ ŀōȅ ǇƻǿƛťƪǎȊȅŏ  

Uwaga:  aƻȍƴŀ ǘŀƪȍŜ ǊƻȊǎǳǿŀŏ ŀƭōƻ Ȋǎǳǿŀŏ ǿȊŘƱǳȍ ƻǎƛ x lub yΣ Ŏƻ ǇƻȊǿƻƭƛ ǇƻǿƛťƪǎȊȅŏ ƭǳō ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ƻǎƛŜΦ 

!ōȅ ǇƻǿǊƽŎƛŏ Řƻ ǿȅƪǊŜǎǳ ǿ ƻǊȅƎƛƴŀƭƴŜƧ ǎƪŀƭƛΣ Řƻǘƪƴijcie go dwa razy. 

aƻȍƴŀ ǘŀƪȍŜ ǇǊȊŜǎǳǿŀŏ ǿȅƪǊŜǎ ƭǳō ƻǎƛŜΣ ŘƻǘȅƪŀƧŊŎ ƧŜ ƭǳō ƧŜ ǇǊȊŜŎƛŊƎŀƧŊŎΦ 

Analizowanie wykresu 

Analizowanie informacji zawartych na wykresie to jedna z najistotniejszych i najbardziej rozbudowanych 

funkcji oprogramowania MiLAB. 

!ōȅ Řƻƪƻƴŀŏ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿȅƪǊŜǎǳΥ 

¶ Wykonajcie ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ. 

¶ !ōȅ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ŦǳƴƪŎƧƛ ŀƴŀƭƛȊȅ oprogramowania MiLAB, wybierzcie co najmniej jeden punkt na 

wykresie ς ƧŜǎǘ ƻƴ ƻƪǊŜǏƭŀƴȅ ƳƛŀƴŜƳ ƪǳǊǎƻǊŀΦ  ²ƛŜƭŜ Ȋ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿȅƳŀƎŀ ŘǿƽŎƘ ƪǳǊǎƻǊƽǿΦ 

Uwaga:  WŜȍŜƭƛ ƪƻǊȊȅǎǘacie Ȋ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ƧŜŘƴŜƎƻ ŎȊǳƧƴƛƪŀΣ ƻōŀ Ǉǳƴƪǘȅ ƳǳǎȊŊ ǎƛť ȊƴŀƧŘƻǿŀŏ ƴŀ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƭƛƴƛƛ 
wykresu. 
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Praca z kursorami 

bŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭƛŏ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴƛŜ Řǿŀ ƪǳǊǎƻǊȅΦ 

¦ȍyjcie ƧŜŘƴŜƎƻ ƪǳǊǎƻǊŀΣ ŀōȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭƛŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘΣ ǿȅōǊŀŏ ƪǊȊȅǿŊ ŀƭōƻ ς ƧŜȍŜƭƛ 

korzystacie Ȋ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ǘǊȊŜŎƘ ƪǳǊǎƻǊƽǿ ς ƻŘƪǊȅŏ ǳƪǊȅǘŊ ƻǏ y. 

½ŀ ǇƻƳƻŎŊ ŘǿƽŎƘ ƪǳǊǎƻǊƽǿ Řƻƪƻƴajcie analizy danych na wykresie. 

 
!ōȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭƛŏ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƪǳǊǎƻǊΥ 
W widoku wykresu dotknijcie ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ƭƛƴƛƛ ǿȅƪǊŜǎǳΦ ¢ŜǊŀȊ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ aƛ[!. ǿȅǏǿƛŜǘƭƛ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ 

 

 

!ōȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭƛŏ ŘǊǳƎƛ ƪǳǊǎƻǊΥ 

Gdy pierwszy kursor zostanie umieszczony, dotknijcie dowolnego punktu na tej samej linii wykresu. 

 

 
 

tƻ ǿȅōǊŀƴƛǳ н Ǉǳƴƪǘƽǿ ŘŀƴȅŎƘ ƴŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ Ȋ ǿȅƪǊŜǎŜƳ ǇƻƧŀǿƛŊ ǎƛť ǊƽȍƴƛŎŜ ƳƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ x i y tych 

ŘǿƽŎƘ ǇǳƴƪǘƽǿΦ 

¶ dx ǘƻ ǊƽȍƴƛŎŀ ƳƛŜŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ x ǘȅŎƘ н ǇǳƴƪǘƽǿΦ 

¶ dy ǘƻ ǊƽȍƴƛŎŀ ƳƛŜŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ y ǘȅŎƘ н ǇǳƴƪǘƽǿΦ 
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Poruszanie kursorem  

¶ Dotknijcie kursora i przytrzymajcie ƎƻΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜŎƛŊƎajcie go w lewo i prawo po jednej linii 

wykresu. 

¶ !ōȅ ǇǊȊŜǎǳƴŊŏ ƪǳǊǎƻǊ Řƻ ƭƛƴƛƛ ǿȅƪǊŜǎǳ ƛƴƴŜƎƻ ŎȊǳƧƴƛƪŀΣ Řƻǘknijcie jej. 

!ōȅ ǳǎǳƴŊŏ ƪǳǊǎƻǊΥ 

¶ Dotknijcie kursora i przytrzymajcie ƎƻΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǎȊȅōƪƛƳ ǊǳŎƘŜƳ ǇǊȊŜǎǳƵŎƛŜ kursor poza ekran w 

dowolnym kierunku.  

Kursor zniknie z linii wykresu. 

Praca z funkcjami 

Wybranie kursora aktywuje przycisk Funkcja ( ). 

Aby zobaŎȊȅŏ ƭƛǎǘť ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƴŀǊȊťŘȊƛΣ Řƻǘƪƴijcie przycisku Funkcja. 

 

 
  

!ōȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǿȅōǊŀƴŊ ŦǳƴƪŎƧťΣ Řƻǘƪƴijcie jednego z nich. 

tƻ ǿȅōǊŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƴƻǿŀ ƭƛƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎǳ Ȋ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴȅƳƛ ƴŀ ƴƛŜƧ ǿȅƴƛƪŀƳƛΦ 

 

bƛŜƪǘƽǊŜ ŦǳƴƪŎƧŜΣ Ƨŀƪ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ OdejmowanieΣ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ŘǿƽŎƘ ƭƛƴƛƛ ǿȅƪǊŜǎǳΦ !ōȅ ǇƻǊƽǿƴŀŏ 

dwie linie wykresu: 

¶ ¦ƳƛŜǏŏŎƛŜ dwa kursory na jednej z linii wykresu. 

¶ Dotknijcie przycisku Funkcja ( ). 

¶ Dotknijcie przycisku Konfiguracja ( ) obok wybranej funkcji. 

¶ W menu Konfiguracja G1 ƻȊƴŀŎȊŀ ǿȅōǊŀƴŊ ƭƛƴƛť ǿȅƪǊŜǎǳΦ 
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¶ !ōȅ ǿȅōǊŀŏ ƭƛƴƛť ǿȅƪǊŜǎǳΣ Ȋ ƪǘƽǊŊ ŎƘŎecie ƧŊ ǇƻǊƽǿƴŀŏΣ ǳȍyjcie rozwijanego menu w polu G2. 

¶ Dotknijcie OK. 

¶ bŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƴƻǿŀ ƭƛƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎǳ Ȋ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴȅƳƛ ƴŀ ƴƛŜƧ ǿȅƴƛƪŀƳƛΦ 

Uszczelnianie 

W wielu ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀch ǿ ǘŜƧ ƪǎƛŊȍŜŎȊŎŜΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀch ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΣ 

ƴŀƭŜȍȅ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŏ ƪƻƭōȅ ƭǳō ǇǊƻōƽǿƪƛΦ  tƻƴƛȍŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿǎƪŀȊƽǿƪƛΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇŜǿƴƛŊ ǎǇǊŀǿƴȅ 

przebieg tych ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ. 

Uwaga:  5ƻ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ŘƻƪƱŀŘƴŜƎƻ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŜƴƛŀ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ǘŀƪƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ Ƨŀƪ ƳƻŘŜƭƛƴŀΣ ƪǘƽǊŀ 
ǇƻȊǿƻƭƛ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŏ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ƻǘǿƻǊȅΦ 

 

¦ǿŀƎŀΥ aƻȍƴŀ ƴŀōȅŏ zestaw Řƻ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅ ǎǇŜŎƧŀƭƴƛŜ Řƻ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ 

ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ. 

 

tƻ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŜƴƛǳ ƪƻƭōȅ ƭǳō ǇǊƻōƽǿƪƛ Ƴƻȍecie ȊōŀŘŀŏ ǳǎzczelnienie. 

1. Dotknijcie polecenia Start ( ύΣ ŀōȅ ǊƻȊǇƻŎȊŊŏ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘΦ 

2. όWŜȍŜƭƛ Wasz zestaw ȊŀǿƛŜǊŀ ȊŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻƎƻǿȅύ hōǊƽŏŎƛŜ ȊŀǿƻǊȅ ǘǊƽƧŘǊƻƎƻǿŜ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ŀōȅ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŏ ǎǿƻōƻŘƴȅ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ȋ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ 

¢ŜǊŀȊ ƻŘŎȊȅǘ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿǎƪŀȊȅǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. όWŜȍŜƭƛ Wasz zestaw ȊŀǿƛŜǊŀ ȊŀǿƽǊ ǘǊƽƧŘǊƻƎƻǿȅύ hōǊƽŏŎƛŜ ȊŀǿƻǊȅ ǘǊƽƧŘǊƻƎƻǿŜ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ŀōȅ 

ƻŘŎƛŊŏ ŘƻǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ȋ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ Řƻ ǳƪƱŀŘǳΦ 

 

 

 

/ȊǳƧƴƛƪ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

hǘǿŀǊǘȅ ŘƻǎǘťǇ Řƻ 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

atmosferycznego 

tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǿťȍȅƪŀ  
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DoŎƛǏƴijcie zatyczkiΦ /ƛǏƴƛŜƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴƻ ƴƛŜŎƻ ǿȊǊƻǎƴŊŏΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀŏ ƴŀ ǎǘŀƱȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜΦ 

 

 
 

4. WŜȍŜƭƛ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǇŀŘƴƛŜ όȊƻōΦ wȅǎΦ ǇƻƴƛȍŜƧύΣ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ǿȅŎƛŜƪΦ 5ƻƪƱŀŘƴƛŜ ǎǇǊŀǿŘȋŎƛŜ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŜƴƛŜ ƛ ǳȍyjcie 

ǘŀƪƛŜƎƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ Ƨŀƪ ƳƻŘŜƭƛƴŀ Řƻ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŜƴƛŀ ǿǎȊŜƭƪƛŎƘ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴȅŎƘ ƻǘǿƻǊƽǿΦ tƻǿǘƽǊȊŎƛŜ krok 4. 

WŜȍŜƭƛ ǘƻ ƴƛŜ ǇƻƳƻȍŜΣ ǿȅƳƛŜƵcie ȊŀǘȅŎȊƪť.  

 

 
 

5. Gdy upewnicie ǎƛťΣ ȍŜ ǇƻƧŜƳƴƛƪƛ ǎŊ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛƻƴŜΣ Řƻǘƪƴijcie polecenia Stop ( ). 

/
ƛ
Ǐ
ƴ
ƛ
Ŝ
ƴ
ƛ
Ŝ
 
ό
Ƴ
ō
ŀ
Ǌ
ύ

 

 
/
ƛ
Ǐ
ƴ
ƛ
Ŝ
ƴ
ƛ
Ŝ
 
ό
Ƴ
ō
ŀ
Ǌ
ύ

 

 

/ȊǳƧƴƛƪ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

hǘǿŀǊǘȅ ŘƻǎǘťǇ Řƻ 
ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

atmosferycznego 

tǊȊȅƱŊŎȊŜ ǿťȍȅƪŀ  

Czas (s) 

Czas (s) 
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  Plan doŜwiadczenia 

YŀȍŘȅ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎȊťǏŎƛΥ 

¶ ²ǎǘťǇ: YǊƽǘƪƛ ƻǇƛǎ ǇƻƧťŎƛŀ ƛ ǘŜƻǊƛƛ 

¶ ²ȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜΥ ²ȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ Řƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 

¶ tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀΥ Ilustrowane instrukcje organizacji ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 

¶ tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ Zalecana konfiguracja 

¶ Procedura: {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŜ Řƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎzenia 

¶ Analiza danych 

¶ Pytania 

¶ ²ƛťŎŜƧ ǇƻƳȅǎƱƽǿ 

 

  środki ostroŨnoŜci 

¶ tƻǎǘťǇujcie ȊƎƻŘƴƛŜ ȊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳƛ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀƳƛ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴȅƳƛ Řƭŀ ŏǿƛŎȊŜƵ 

laboratoryjnych w pracowni. 

¶ bŀƭŜȍȅ ǇƻŘƧŊŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǏǊƻŘƪƛ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŎƛ ǿ ŎŜƭǳ ƻŎƘǊƻƴȅ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭƛ ƛ ǳŎȊƴƛƽǿ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

przeprowadzania ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ǘŜƧ ƪǎƛŊȍŜŎȊŎŜΦ 

¶ bƛŜ Ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇƻŘŀƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŎƛ ŀƴƛ ƻǎǘǊȊŜȍŜƵΗ 

¶ Firma Fourier nie ponosi odpowiedzialƴƻǏŎƛ Ȋŀ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ȋ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀΣ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛ ƻǇƛǎƽǿ 

ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǿ ǘŜƧ ƪǎƛŊȍŜŎȊŎŜΦ 



| 5ƻǇŀǎƻǿȅǿŀƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ǊǳŎƘǳ |  

Rozdziağ 1 

Dopasowywanie wykres·w ruchu 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1 

  Wstňp 

W tym ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ ȊōŀŘŀƳȅ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ȋ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƛ 

ǇǊťŘƪƻǏŏΦ ²ŀǎȊȅƳ ȊŀŘŀƴƛŜƳ ōťŘȊƛŜ ŎƘƻŘȊŜƴƛŜ Řƻ ǇǊȊƻŘǳ ƛ Řƻ ǘȅƱǳ ǇǊȊŜŘ dalmierzem i obserwowanie 

ǿȅƪǊŜǎǳ ǊǳŎƘǳΦ ²ŀǎȊȅƳ ȊŀŘŀƴƛŜƳ ōťŘȊƛŜ ǎǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜƎƻ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘowanemu 

wykresowi. 

 

  WyposaŨenie 

¶ ¢ŀōƭŜǘ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ¢ŀōƭŜǘҌ Ȋ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜƳ aƛ[!. lub dowolny tablet z systemem Android/iOS z 

ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜƳ aƛ[!. ƛ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ 

¶ Dalmierz 

¶ Adapter dalmierza 

¶ ¢ŀǏƳŀ ƳŀǎƪǳƧŊŎŀ 
 

 

 
Dalmierz 
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  Przygotowanie wyposaŨenia 

Uwaga: Upewnijcie ǎƛťΣ ȍŜ ȊŀǎƛƭŀŎȊ !/κ5/ ƧŜǎǘ ǇƻŘƱŊŎȊƻƴȅΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ dalmierz ǇƻǘǊȊŜōǳƧŜ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ŘǳȍŜƧ 
mocy. 

1. Uruchomcie ŀǇƭƛƪŀŎƧť aƛ[!. ( ). 

2. tƻŘƱŊŎȊŎƛŜ dalmierz Ȋ ŀŘŀǇǘŜǊŜƳ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀ Řƻ ƧŜŘƴŜƎƻ ȊŜ ȊƱŊŎȊȅ ǘŀōƭŜǘǳ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ¢ŀōƭŜǘ+ lub zestawu 

ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜΦ 

3. ¦ǇŜǿƴƛƧŎƛŜ ǎƛťΣ ȍŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴƻ ǘȅƭƪƻ ŘŀƭƳƛŜǊȊΦ 

Dopasowywanie wykres·w zaleŨnoŜci poğoŨenia od czasu: 

  Przygotowanie doŜwiadczenia 

Zaprogramujcie ŎȊǳƧƴƛƪƛ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƱȅ ŘŀƴŜ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀƳƛΥ 

Dalmierz hŘƭŜƎƱƻǏŏ όƳύ 

/ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊƽǿΥ 10/sek. 

Czas trwania pomiaru: 2 min 

  Procedura 

1. ¦ƳƛŜǏŏŎƛŜ dalmierz ƴŀ ǎǘƻƭŜ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ōȅ ōȅƱ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅ ƴŀ ƻǘǿŀǊǘŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŏƻ 

najmniej 4 m  

(zob. Rys. 1). 

2. ½ŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǊƽǘƪƛŎƘ Ǉŀǎƪƽǿ ǘŀǏƳȅ ƳŀǎƪǳƧŊŎŜƧ ȊŀȊƴaczcie ƴŀ ǇƻŘƱƻŘȊŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ м ƳΣ н 

m, 3 m i 4 m od dalmierza. 

3. StwƽǊȊŎƛŜ ǿȅƪǊŜǎ ǊǳŎƘǳΣ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƧŊŎ ǎƛť ƻŘ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀ ȊŜ ǎǘŀƱŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊΦ 

W tym celu ǎǘŀƵŎƛŜ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ м Ƴ ƻŘ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀ ƛ ǇƻǇǊƻǏŎƛŜ ƛƴƴŜƎƻ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ, 

ōȅ ŘƻǘƪƴŊƱ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ Start ( ύΣ ōȅ ǊƻȊǇƻŎȊŊŏ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘΦ ²ƻƭƴƻ ǇǊȊŜƧŘȋŎƛŜ w kierunku od 

dalmierza. 

4. Gdy ƻǎƛŊƎƴƛŜŎƛŜ ȊƴŀŎȊƴƛƪ 3 m, ǇƻǇǊƻǏŎƛŜ ƛƴƴŜƎƻ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ ōȅ ŘƻǘƪƴŊƱ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ Stop (

). 

5. Dotknijcie Zapisz ( ύΣ ŀōȅ ȊŀǇƛǎŀŏ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ ŘŀƴŜΦ 

6. Powtarzajcie kroki 3 do 5 ǘŀƪΣ ŀōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ǿȅƪǊŜǎ Ƨŀƪ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǇƻŘƻōƴȅ Řƻ ǇƻƴƛȍǎȊŜƎƻ (Rys. 2): 
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wȅǎΦ нΥ ²ȅƪǊŜǎ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƻŘ ŎȊŀǎǳ 

 

Dopasowywanie wykres·w zaleŨnoŜci poğoŨenia od czasu: 

  Przygotowanie doŜwiadczenia  

Zaprogramujcie czujnik tak, aby ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƱ ŘŀƴŜ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀƳƛΥ 

Dalmierz tǊťŘƪƻǏŏ όƳκǎύ 

/ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊƽǿΥ 10/sek. 

Czas trwania pomiaru: 2 min 

 

  Procedura 

1. ¦ƳƛŜǏŏŎƛŜ dalmierz ƴŀ ǎǘƻƭŜ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ōȅ ōȅƱ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅ ƴŀ ƻǘǿŀǊǘŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŏƻ 

najmniej 4 m (zob. Rys. 1). 

2. ½ŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǊƽǘƪƛŎƘ Ǉŀǎƪƽǿ ǘŀǏƳȅ ƳŀǎƪǳƧŊŎŜƧ ȊŀȊƴaczcie ƴŀ ǇƻŘƱƻŘȊŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ м ƳΣ н ƳΣ 

3m i 4 m od dalmierza. 

3. StwƽǊȊŎƛŜ ǿȅƪǊŜǎ ǊǳŎƘǳΣ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƧŊŎ ǎƛť ƻŘ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀ ȊŜ ǎǘŀƱŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊΦ  

W tym celu ǎǘŀƵŎƛŜ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ м Ƴ ƻŘ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀ ƛ ǇƻǇǊƻǏŎƛŜ ƛƴƴŜƎƻ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ, 

ōȅ ǿȅōǊŀƱ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ Start ( ύΣ ōȅ ǊƻȊǇƻŎȊŊŏ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘΦ ²ƻƭƴƻ ǇǊȊŜƧŘȋŎƛŜ w kierunku od 

dalmierza. 

4. Gdy ƻǎƛŊƎƴƛŜŎƛŜ ȊƴŀŎȊƴƛƪ 3 m, ǇƻǇǊƻǏŎƛŜ ƛƴƴŜƎƻ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ, by ǿȅōǊŀƱ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ Stop (

 ). 

5. Dotknijcie Zapisz ( ύΣ ŀōȅ ȊŀǇƛǎŀŏ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ ŘŀƴŜΦ 

6. Powtarzajcie kroki 3 do 5 ǘŀƪΣ ŀōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ǿȅƪǊŜǎ Ƨŀƪ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǇƻŘƻōƴȅ Řƻ ǇƻƴƛȍǎȊŜƎƻ (Rys. 3): 
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 Czas (s) 
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wȅǎΦ оΥ ²ȅƪǊŜǎ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƻŘ ŎȊŀǎǳ 

 

 

  Analiza danych 

²ƛťŎŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǇǊŀŎȅ Ȋ ǿȅƪǊŜǎŀƳƛΥ Praca z wykresami w aplikacji MiLAB. 

 

1. hǇƛǎȊŎƛŜΣ ǿ Ƨŀƪƛ ǎǇƻǎƽō ǎƛť ǇƻǊǳǎȊŀƭƛǏŎƛŜΣ ōȅ ŘƻǇŀǎƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƻ ǿȅƪǊŜǎǳΦ 

2. ²ȅƧŀǏƴƛƧŎƛŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎǳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƻŘ ŎȊŀǎǳΦ ½ŀƳƛŜǏŎƛŜ ƻƳƽǿƛŜƴƛŜ 

nachylenia dodatniego i ujemnego. 

3. Jaki rodzaj ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛťΣ ƎŘȅ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƻŘ ŎȊŀǎǳ ǿȅƴƻǎƛ ȊŜǊƻΚ 

4. Jaki rodzaj ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛťΣ ƎŘȅ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƻŘ ŎȊŀǎǳ ƧŜǎǘ ǎǘŀƱŜΚ 

5. Jaki rodzaj ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛťΣ ƎŘȅ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƻŘ ŎȊŀǎǳ ƧŜǎǘ ȊƳƛŜƴƴŜΚ 

{ǇǊŀǿŘȋŎƛŜ ǎǿƻƧŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ ƴŀ ǘƻ ǇȅǘŀƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀΦ 

6. hǇƛǎȊŎƛŜΣ ǿ Ƨŀƪƛ ǎǇƻǎƽō ǎƛť ǇƻǊǳǎȊŀƭƛǏŎƛŜΣ ŀōȅ ŘƻǇŀǎƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƻ ǿȅƪǊŜǎǳ ƴŀ wȅǎΦ оΦ 

7. Jaki rodzaj ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛťΣ ƎŘȅ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƻŘ ŎȊŀǎǳ ǿȅƴƻǎƛ ȊŜǊƻΚ 

8. Jaki rodzaj ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛťΣ ƎŘȅ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƻŘ ŎȊŀǎǳ ƧŜǎǘ ƛƴƴŜ ƻŘ ȊŜǊŀΚ 

{ǇǊŀǿŘȋŎƛŜ ǎǿƻƧŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀΦ 
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Czas (s) 
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Rozdziağ 2 

Pomiary poğoŨenia i prňdkoŜci 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1 

  Wstňp 

wǳŎƘ ƻǇƛǎǳƧŜƳȅ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅƳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƳƛťŘȊȅ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜƳ ŎƛŀƱŀ ŀ ŎȊŀǎŜƳΦ ¢Ŝƴ ǎŀƳ 

ǿȅƪǊŜǎ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀƳ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǇǊťŘƪƻǏŏΣ Ȋ ƧŀƪŊ ŎƛŀƱƻ ǎƛť ǇƻǊǳǎȊŀΦ 

tǊťŘƪƻǏŏ ƻȊƴŀŎȊŀƳȅ ǿ ŦƛȊȅŎŜ ǎȅƳōƻƭŜƳ v ƛ ŘŜŦƛƴƛǳƧŜƳȅ Ƨŀƪƻ ǘŜƳǇƻΣ ǿ ƧŀƪƛƳ ŎƛŀƱƻ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎǿƻƧŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜΦ 

tǊťŘƪƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŊ Ƴƻȍƴŀ ƻōƭƛŎȊȅŏ ǿȊƻǊŜƳΥ 

 ’Ӷ
ɝὼ

ɝὸ
 ( 1 ) 

gdzie: 

ɲx = przemieszczenie 

ɲt = ŎȊŀǎΣ ƪǘƽǊȅ ǳǇƱȅƴŊƱ 

 

W tym ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ ǳȍȅƧŜƳȅ ŘŀƭƳƛŜǊȊŀ Řƻ ǇǊȊŜǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ǇƛƱƪƛΦ 

  WyposaŨenie 

¶ ¢ŀōƭŜǘ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ¢ŀōƭŜǘҌ Ȋ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜƳ aƛ[!. lub dowolny tablet z systemem Android/iOS z 

ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜƳ aƛ[!. ƛ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ŜƛƴǎǘŜƛƴϰ[ŀōaŀǘŜ 

¶ Dalmierz 

¶ Adapter dalmierza 

¶ tƛƱƪŀ Řƻ ƪƻǎȊȅƪƽǿƪƛ ƭǳō ƛƴƴŀ ƻƪǊŊƎƱŀ ǇƛƱƪŀ 
 

 

Dalmierz 


















































































































































































































